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1. Uvod

Pfedmétem projektové dokumentace je ndvrh feSeni fizeného vétrani pro objekt zdkladni Skoly v Trebenicich.
Konkrétné je fe$eno vétrani 8 uceben a 2 kabinetd (sboroven), které se nachazi v rozmezi 1.NP az 3.NP (podkrovi). Cast vytapéni,
chlazeni neni pfedmétem této dokumentace. Dokumentace je zpracovana ve stupni dokumentace pro vybér zhotovitele (DVZ)

2. Systém rizeného vétrani
2.1. Rozsah a ucel navrzenych zarizeni

PD fizeného vétrani obsahuje tyto hlavni ¢asti:

| zar.01 | Vzduchotechnicka jednotka pro fizené vétrani s rekuperaci tepla pro ué¢ebny

2.2. Zmény proti predchozimu stupni projektové dokumentace

Pfedchozi stupef nebyl zpracovan.

2.3. Vychozi podklady

Zakon ¢. 258/2000 Sb. »,Ochrana verejného zdravi“

Zékon ¢. 458/2000 Sb. | Energeticky zakon

Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

NV €. 361/2007 Sh. ,Podminky ochrany zdravi pfi praci”

NV ¢&. 272/2011 Sb. ,O ochrané zdravi pred neptiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci”

NV ¢&. 362/2005 Sb. Bezpecnost prace a technickych zafizeni pti stavebnich pracich

NV €. 591/2006 Sb. blizsich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi na stavenisti

Vyhlaska 43/2025 Sb. ,Hygienické limity pro vnitfni prostredi pobytovych mistnosti staveb”

Vyhlaska 10/2016 Sb. Prazské stavebni predpisy

Vyhlaska 193/2007 Sb. | kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim
rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhlaska 238/2011 Sh. | ,,0 stanoveni hygienickych poZzadavki na koupalisté”

Vyhlaska 146/2024 Sb. | O pozadavcich na vystavbu

Vyhlaska 160/2024 Sb. | o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych a détskych skupin

Vyhlaska 131/2024 Sb. | ,,0 dokumentaci staveb”

CSN 120000 ,Vzduchotechnicka zafizeni — nazvoslovi“

CSN 127010 »,Navrhovani vzduchotechnickych a klimatiza¢nich zatizeni”

CSN 73 0802 ,Pozarni bezpecnost staveb. Nevyrobni objekty”

CSN 73 0872 ,Pozarni bezpecnost staveb, ochrana proti Sifeni pozaru VZT zafizenim“

CSN EN 15665/71 Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu

CSN EN 15316-1-3 Tepelné soustavy v budovach — Vypoctova metoda pro stanoveni potreb energie a ucinnosti
soustavy

CSN EN 12207 Okna a dvere — Prlivzdusnost — Klasifikace

CSN EN 16282-1-9 Soubor norem pro ,,Zafizeni komercnich kuchyni“

Vsechny vyse uvedena nafizeni, zakony a normy — v platném znéni, véetné pozdéjsSich novelizaci a doplrika.

2.4. Znaceni tras vzduchotechnickych rozvodi a zkratek

ODA - sani Cerstvého vzduchu z exteriéru VZT - vzduchotechnika
SUP — privod Cerstvého vzduchu do interiéru MaR — méreni a regulace
ETA — sédni znehodnoceného vzduchu z interiéru el. — elektricky

EHA — vyfuk odpadniho vzduchu do exteriéru ¢.m. — Cislo mistnosti

zar.01 — zafizeni ¢islo 01



2.5. Zakladni vypoctové parametry objektu

Misto stavby Trebenice

(klima oblast Litoméfrice)
Vypoctova teplota exteriéru minimalni -12°C
Vypoctova teplota exteriéru maximalni 32°C
Stfedni venkovni teplota za otopné obdobi (Bm,e) 3,7°C
Pocet dnli (d) 222
Pocet feSenych tfid + sboroven 10

2.6. Dimenzovani vykonu vétrani

Dimenzovani vykonu fizeného vétrani pro kuchyni je provedeno na zakladé

- nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovuji podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjsich
novelizaci

- vyhlasky €. 160/2024 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjSich dodatki a novelizaci

A. vypocltové parametry pro MS a 7S dle 361/2007 Sb., ve znéni pozdéj$ich novelizaci — davky pro 7dky a uditele

Pro dohliZejici dospé&lé osoby jsou prostory trvalym pracovi$tém a minimalni priitok vzduchu na osobu je 25 m3/h. Tfida
prace vychovatele |,lla bez zvysené pritomnosti chemickych latek a prachu na pracovisti.

vyhlaska 160/2024 Sb. NV 361/2007 Sb.

Ucebny 20 m3/h na 1 Zaka -
Télocviény 20 m3/h na 1 74ka -
Satny 20 m3/h na 1 7aka 20 m3/h na 1 7aka
Umyvarna 30 m3/h na 1 umyvadlo 30 m3/h na 1 umyvadlo
Sprchy 150 a7 200 m3/h na 1 sprchu 150 a7 200 m3/h na 1 sprchu
Zachody 50 m3/h na 1 kabinu 50 m3/h na 1 kabinu

25 m3/h na 1 pisoér 25 m3/h na 1 pisodr

B. Prehledova tabulka posouzeni vzduchovych vykont pro uéebny a sborovny

c.m. plocha | SV Objem |Pozadavek |Pocet |Pocet |Pozadavek Jmenovity |Cislo | Uéinnost ZZT
na vétrani | zakh | u€iteld | na vétrani vykon zafize | (pFi navrh.
dle max. |(osob) |podle poctu |vétrani ni prutoku) **
146/2024 max. | zaku/uditell
Sb; poz. 0,5
1/h

(m?] | [m] | [m? [m*/h] [os] [os] [m?/h] [m*/h] [-] [%]

1.01 - ucebna 58,6 4,04 237 119 2 25 550

1.02 - ucebna 58,8 4,04 238 119 2 25 550

1.03 - kabinet 22,4 4,23 95 48 2 0 50

1.04 - 33,5 4,23 142 71 15 0 375

sborovna

1.05 - ucebna 51,3 4,05 208 104 2 25 550 . . .

2.01-ulebna | 59,7 | 4,08 | 244 122 2 25 550 min. 4680% | Za.01 | - min. 81 %

2.02 - uc¢ebna 60,2 4,05 244 122 2 25 550

2.03 - ucebna 66,5 4,05 270 135 2 25 550

2.04 - ucebna 56 4,03 226 113 2 25 550

3.01 - ucebna | 139,8 1538_ 350 175 2 25 550

* navrhovy vykon zafizeni je v€etné korekce, ktera zohlednuje realnou soucasnost obsluhovanych prostor. V tomto pfipadé 0,97.
** dle CSN EN 308



3. Popis objektu, Clenéni a nastin reseni

Predmétem projektové dokumentace je ndvrh fizeného vétrani pro objekt zdkladni Skoly v Trebenicich. Konkrétné je
reSeno vétrani 8 ueben a 2 kabinet( (sboroven), které se nachazi v rozmezi 1.NP aZ 3.NP (podkrovi).

Reseni vétrani t¥id a sboroven (zar.01):
Pro vétrani tfid a sboroven je navrzena centralni vzduchotechnickd jednotka umisténa ve strojovné VZT v podkrovi
(provedeni pro vnitini instalace). Obsluhovat bude prostory uvedeni v seznamu kap. 2.6.b. Pod rekuperacni jednotku je
navrzena roznaseci konstrukce — vice viz posouzeni statik. Pfesné provedeni/uzplsobeni roznaSeci konstrukce bude
potvrzeno a upfesnéno po vybéru findiniho vyrobku rekuperaéni jednotky.
Ve strojovné budou umistény tlumice hluku, poté se potrubi svede do 2NP a 1NP (prostup stropni konstrukci nad 2NP —
presné zakresleni viz statické posouzeni). Regulace pritoku do obsluhovanych prostor bude fizena dvojici el. uzaviracich
klapek (regulatord pritoku, typ VAV). Tyto regulatory jsou ovladany napfimo cCidlem kvality vzduchu v obsluhovaném
prostoru/ucebny (IR senzor CO). Distribuce cerstvého vzduchu v prostordch pomoci ptivodnich vétracich mrizek
(dvouradé, s regulaci pritoku) a textilni vyustky; odsavani pomoci velkoplosnych mtizek (jednoradé, s regulaci pritoku).
Presna velikost a typ popsan ve vykazu materidlu. Umisténi privodu a odvodu je dostatecné vzdaleno, aby doslo
k provétrani celého prostoru. Zaroven bylo zohlednéno umisténi podhledu stavebniho zasahu do stavajici stavby. Navrh
respektuje hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku LpA pod hranici 40 dB(A) pfi ndvrhovém
pritoku/navrhovém vykonu.
Pro vyssi komfort je do rekuperacni jednotky zaf.01 uvaZovan int. vodni dohtivac. Vystupni teplota zjednotky je
projektovana na teplotu max. +22 °C. Napojeni otopné vody ke stavajici soustavé UT, napojeni pres samostatnou vétev
se sméSovacim uzlem — navrh viz samostatna dokumentace UT, neni soucasti této dokumentace.

Napojeni venkovniho vzduchu — EHA, ODA

Od jednotky jsou vedeny vzduchovody ODA, EHA. V trase jsou osazeny tlumice hluku v obou trasach (posouzeni viz
kap.4). Zakonceni vzduchovodd vhodnou tvarovkou. Sani cerstvého vzduchu je zakonceno stresni hlavici (tlakova ztrata
< 20 Pa pfi nom. priitoku; rozmér 800x800). Vyfuk odpadniho vzduchu je zakoné&en protidestovou Zaluzii (Sef-0,2915 m?;
wef-5,1 m/s; rozmér 710x800). Odvod kondenzatu ze sektoru EHA bude volné vytékat z potrubi ven. Tvarovky jsou od
sebe vzdaleny min. 5 m, aby nedochazelo ke zpétnému nasavani znehodnoceného vzduchu.

Obé trasy budou tepelné izolovany (pouzita tepelnd izolace — viz kapitola 5). PouZité vzduchovody jsou ze 4HR
pozinkového potrubi Sk.l spojovaného na ptiruby. Odpadni sektor EHA musi byt proveden vodotésné s ohledem na
vznikajici kondenzat.

Napojeni vnitiniho vzduchu — SUP, ETA

Ihned za rekuperacni jednotkou se nejprve vyresi tlum hluku (vice viz kap.4). Nasledné jsou vzduchovody svedeny pres
stoupaci potrubi nad pohled a jsou rozvedeny do jednotlivych zén.

Z paterni trasy dojde k napojeni dvou regulator( pritoku VAV. Tyto zény jsou ovladany nezavisle na sobé. Regulator je
tvoren dvojici tubusl se servo klapkami. Zéna diky VAV reguldtorim kvalitativné vyhodnocuje vétrani v prislusené zéné
a reguluje pozadovany pratok vétraciho vzduchu. Rizeni vykonu bude provadéno na zékladé ¢idla kvality vzduchu IR
senzor CO2 (signdlem 0-10V). Typ ovladani VAV se pred objednavkou odkontroluje s dodavatelem nadrazené MaR pro
spravnou komunikaci.

Rozdéleni zén

Oznaceni Pouzity primér vzduchové Obsluhovany prostor Navrzené
z6ny tubus VAV mnozstvi v zoné ovladani v zéné
Zonal VAV @200 550 m3/h 1.01 — ucebna IR senzor CO2
Z6na?2 VAV @200 550 m3/h 1.02 — ucebna IR senzor CO2
Z6na3 VAV @200 550 m3/h 1.03 — ucebna IR senzor CO2
Z6na 4 VAV @200 550 m3/h 2.01 —ucebna IR senzor CO2
Zéna 5 VAV @200 550 m3/h 2.02 — ulebna IR senzor CO2
Zéna 6 VAV @200 550 m3/h 2.03 — ulebna IR senzor CO2
Zéna 7 VAV @200 550 m3/h 2.04 — ulebna IR senzor CO2
Z6na 8 VAV $200 550 m3/h 3.01 — ucebna IR senzor CO2
Z6na 9 VAV ¢125 50 m3/h 1.03 — kabinet IR senzor CO2
Z6na 10 VAV $200 375 m3/h 1.04 — sborovna IR senzor CO2
I 4825md/h
soucasnost zén 0,97
poZ. mnoZstvi na zaf.01 4680 m3/h




3.1. zar.01 — vétraci jednotka s rekuperaci tepla pro vétrani uceben a shoroven

Popis trasovani je uveden v kapitole 3.

Popis vlastniho zarizeni — zar.01
Jednotka pro vnitini instalaci, parapetni provedeni; mimo pobytové mistnosti (okoli jednotky +5 °C az +40 °C); jednotka
je uvazovana v rozloZzeném stavu (v dilech); jednotka bude usazena na zdkladovy ram - posouzeni Unosnosti konstrukce
v ramci profese statika
Maximalni rozmér skiiné (bez hrdel) uvaZzované jednotky: dl-2700 mm, hl-1400 mm, v-2000 mm (v¢. podstavnych noh);
hmotnost max. 750 kg
Ventildtory s EC motorem (elektricky komutované motory); pfivod min. 4860 m3/h pti 400 Pa, odsavani min. 4860 m3/h
pfi 400 Pa; prikon motord max. 7,0 kW
rekuperaéni vyménik s minimalni a¢innosti pfenosu tepla 81 % p¥i nominalnim pratoku
by-pass klapku s automatickym fizenim
filtrace (G4/G4)
ext. el. pfedehfivac vzduchu; Qp,min — 10,5 kW
int. vodni dohfiva¢ vzduchu; napojeni na stavajici soustavu UT — samostatny smésovaci uzel; komfortni vystupni teplota
az +22 °C (vykon min. Quv-6,31 kW; uvazovany spad 70/50; posouzeni ndvrhu v rdmci profese VYTAPENI)
el. uzaviraci klapky na hrdlech jednotky pro uzavreni pfi odstaveni zafizeni (ODA, ETA)
jednotka v¢€. regulace, ovladani a sprava pres WEB

UvaZované ovladani

jednotka bude pfipojena na 10 reguldtord pritoku typu VAV, které ovladaji vykonnostné zar.01

v kazdé zéné je pripojeno Cidlo CO., které ovladani vykonoveé pfislusnou zénu

mezi jednotlivymi boxy a centralni jednotkou je vnitfni komunikacni sit (switch, router). Jednotka v redlném case
dostava pozadavek na pratok.

4. Ochrana zdravi a ochrana proti hluku, vibracim

Pocet tlumicd, jejich umisténi bude korigovan s konkrétni rekuperacni jednotkou a jejim hlukem (tdnovymi slozkami hluku).

Pro stanoveni hygienickych limitd hluku je pouZito platné NV ¢.272/2011, o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Uc¢inky hluku a
vibraci. Hygienické limity jsou shodné pro vSechny rekuperacni jednotky.

(& 3) Hluk na pracovisti:
(2) Hygienicky limit ustdleného a proménného hluku pro pracovisté, na némz je vykonavana prace narocna na
pozornost a soustiedéni, a dale pro pracovisté uréené pro tvlrci praci vyjadreny ekvivalentni hladinou akustického
tlaku A Laeqg,snhse rovnd 50 dB.

(§ 11) Hygienické limity hluku v chranénych vnitinich prostorech staveb
(3) Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk Sifici se ze zdroji uvniti objektu
souctem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A Lamax se rovna 40 dB a korekci pfihliZejicich ke druhu
chranéného vnitfniho prostoru a denni a no¢ni dobé podle pfilohy €. 2 k tomuto nafizeni. Korekce v nasem pripadé
+5 dB. Maximalni Lamax se tedy rovna 45 dB (resp. 40 dB v pfipadé tonovych slozek).

(§ 12) Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech

(3) Hygienické limity hluku v chrdnénych venkovnich prostorech staveb a v chrdanéném venkovnim prostoru dle §12
odstavce 3 a tabulky ¢.1 ¢asti A prilohy ¢. 3 jsou stanoveny na soucet zdkladni hladiny akustického
tlaku A Laeq,t rovny 50 dB plus korekce pro chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni
prostor 0 dB. Pro nocni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficita dalsi korekce -10,0 dB. Vysledny
nejvyssi poZzadovany hygienicky limit hladiny akustického tlaku je tedy Laegt = 50,0 dB pro dobu mezi 6.00 a 22.00
hodinou a Lamax =40 dB pro dobu mezi 22.00 aZ 6.00. V nocni dobu skola neni obsazena. Maximalni Lamax se tedy
rovna 50 dB (resp. 45 dB v pfipadé tonovych slozek).

4.1. Utlum hluku od zar.01 (u¢ebny)

Pro vzduchotechnickou jednotku zar.01 je navrZeno reSeni Utlumu hluku pomoci burikovych tlumici. NavrZené utlumy bunék v
tlumicich jsou

Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB 6,0 7,0 11,0 16,0 29,0 41,0 34,0 26,0 17,0




PoZadované utlumy pfimych tlumiéi @200 a délky 1,0 m jsou

Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

dB - 17,0 10,0 20,0 33,0 43,0 47,0 27,0 16,0
PoZadované utlumy pfimych tlumiéi @125 a délky 1,0 m jsou

Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

dB - 16,0 23,0 22,0 44,0 50,0 50,0 48,0 28,0

Vypocet hluku od zdroje (zaf.01); trasa ODA

V trase ODA je navrien 1 bunikovy tlumic¢ hluku. Tlumi¢ hluku ma rozméry 1000x500 mm a délku 1000 mm. UvaZovand burika s-
250 mm, vysky 500 mm.

Vysledny hluk za tlumenim hluku — 51,3 dB(A). Pro Groven 50 dB(A) se hluk rozpadne do vzdalenosti 1,0 m od nasavaci tvarovky.
V této vzdalenosti neni Zadny chranény venkovni prostor ani chranény venkovni prostor stavby.

Vypocet hluku od zdroje (zar.01); trasa SUP

V trase SUP jsou navrieny 2 burikové tlumice hluku. Jeden tlumi¢ hluku md rozméry 1000x500 mm a délku 1000 mm. UvaZovand
burika $-250 mm, vysky 500 mm.

Do kaZdé zény (ucebny) je navic navrZen jeden pfimy tlumi¢ hluku, ktery ma vice funkci. Tlumi¢ hluku @200 md rozméry 328x254
mm a délku 1000 mm. Tlumi¢ hluku @125 md rozméry 239x181 mm a délku 1000 mm. Prvni je akustické dotlumeni hluku od
centrdlni VZT (chyba ve vypoctu, zkreslend data od vyrobce atd.), zdroveri funguje jako zamezeni preslechu mezi byty a zajistuje
utlum hluku od VAV boxu (v pripadé, Ze by box reguloval jen malé mnoZstvi a pres uzavrenou klapku vznikal hluk).

Vysledny hluk za tlumenim hluku — 55,6 dB(A). Utlum za lokdInim tlumicem v ucebné — 42 dB(A). Pro troveri 50 dB(A) se hluk sniZi
v potrubni trase.

Vypocet hluku od zdroje (zar.01); trasa ETA

Vtrase ETA je navrien 1 burikovy tlumi¢ hluku. Jeden tlumic¢ hluku ma rozméry 1000x500 mm a délku 1000 mm. UvaZovand
burika 5-250 mm, vysky 500 mm.

Do kazZdé zény (ucebny) je navic navrZen jeden pfimy tlumi¢ hluku, ktery ma vice funkci. Tlumi¢ hluku @200 md rozméry 328x254
mm a délku 1000 mm. Tlumi¢ hluku @125 md rozméry 239x181 mm a délku 1000 mm. Prvni je akustické dotlumeni hluku od
centrdlni VZT (chyba ve vypoctu, zkreslend data od vyrobce atd.), zdroveri funguje jako zamezeni preslechu mezi byty a zajistuje
utlum hluku od VAV boxu (v pfipadé, Ze by box reguloval jen malé mnoZstvi a pres uzavienou klapku vznikal hluk).

Vysledny hluk za tlumenim hluku — 51,5 dB(A). Utlum za lokdinim tlumicem v ucebné — 40 dB(A). Je spinén hygienicky limit jiZ
v potrubi.

Vypocet hluku od zdroje (zar.01); trasa EHA

V trase EHA jsou navrZeny 3 burnikové tlumice hluku. Jeden tlumi¢ hluku md rozméry 1000x500 mm a délku 1000 mm. UvaZovanad
burika 5-250 mm, vysky 500 mm.

Vysledny hluk za tlumenim hluku — 39,9 dB(A). Je spInén hygienicky limit jiZ v potrubi.

5. Potrubni rozvody a izolace
Hruby popis potrubni sité je uveden v kapitole 3 a jejich podkapitolach.

Pro zaf.01: Pro spravnou funkci distribuce sreguldtory pritoku VAV je zapotfebi, aby potrubi SUP, ETA mezi hrdlem
rekuperaéni jednotky a regulatory pratoku (“centralni potrubi“) bylo vytvoreno v poZadované tfidé tésnosti. PoZzadovana tfida
tésnosti dle €SN EN 12237 je ve tfidé C (viz niZe tabulka). Zarucenou tiidou tésnosti zajistime, e vzduch bude dopravovén do
vétranych prostor a nebude dochazet k nadmérnému uniku po trase.

Trida Maximalni staticky tlak (ps) Maximalni dnik na m? (fmax)
[Pa] [m3-st-m?]
v pretlaku v podtlaku
A 400 200 0,027 - prest™® - 103
B 2000 500 0,009 - prest™® - 103
C 2000 750 0,003 - prest>®® - 103
D 2000 750 0,001 - prest™® - 103




5.1. Pouzité izolace pro zar.01

Rekuperaéni jednotka zar.02 je urcend pro instalace do vnitiniho prostredi. Teplota okoli se musi pohybovat v rozmezi
+5°Caz +40 °C.

1) Vzduchovody pro zaf.01

Trasa EHA, ODA budou po celé délce izolovany polepovou tepelnou izolaci na bazi kaucuku s AL povrchovou Upravou tl.
30 mm (A <0,04 W/m.K). Veskeré izolace musi byt provedeny vzduchotésné k pozink. troubam. Specifikovana izolace
muZe byt nahrazena jinym typem, srovnatelnych technickych parametr a tloustky (napf. minerdlni rohoZi). Izolace
vystupujici nad Uroven stfechy musi byt chrdnéna vnéjSim oplechovanim a feSena proti zatékani vody.

Trasy SUP, ETA budou izolovany
e 0Od hrdla rekuperacni jednotky po konec stoupaciho potrubi (1.NP): bude opatfena polepovou tepelnou izolaci
na bazi kau¢uku s AL povrchovou dpravou tl. 15 mm (A < 0,035 W/m2.K).
e Rozvody v centrdlnich chodbdch: bude opatfena polepovou tepelnou izolaci na bazi kau€uku s AL povrchovou
Gpravou tl. 15 mm (A < 0,035 W/m?2.K).
e Rozvody v zdnach (uéebny): bez tepelné izolace

2) Pozarniizolace u zaf.01 — nejsou navrzeny.

3) Pozadavky na tepelné izolace - pfipojeni rozvodd UT, CHL k zaf.01:
UT: pozadavky na tepelné izolace predepiée odpovidajici profese, viz projekt vytapéni.
CHL: veskeré resené Casti v projektu nebudou pfipojeny na systém CHL (neobsahuje vyméniky pro chlazeni).

Veskeré izolace musi byt provedeny vzduchotésné. Doporucuje se rozvod nespojovat fixnimi prvky, nebo jejich pouziti omezit
tak, aby rozvod zlstal Cistitelny pro budouci revize.

6. Protipozarni opatreni

Cely systém respektuje pozarné bezpecnostni feseni a clenéni do pozéarnich Usekl. Pozarné technické reseni je
zpracovéno v samostatné dokumentaci. Pfi instalaci a provadéni systému VZT bude respektovana CSN 73 0872, 730810, 730802.
Rovnéz bude dodrzovana doporucena technologie a zdsady vyrobcu.

6.1. Specificka opatreni pouzité u zar.01
Potrubni trasa od zaf.01 prochazi vice pozarnimi Gseky:
- pozarni usek A (strojovna VZT)
- pozarni usek B (zbyvajici ¢ast objektu)
Navrh a trasovani vzduchovod( toto déleni respektuje a jsou navrzeny prvky pozarni ochrany.
PozZarni klapky:
U potrubi jsou navrzeny celkem 4 pozarni klapky. Ostatni trasovani splfiuji kritéria pro instalaci bez klapek. Pfi instalaci je nutné

postupovat podle predpisu zvoleného vyrobce pozarnich klapek (odstupové vzdalenosti; pouZité materidly a typ zabudovani).

Seznam poZarnich klapek

Pozarni prvek Pozice na | Trasa Osazeni do/v | Rozmér (mm) Specifikace ovladani

vykrese mistnosti
Pozarni klapka* | PK.01 ODA strojovna VZT | 500 x 355 mm Rucni a teplotni s koncovym spinaem
Pozarni klapka* | PK.02 EHA strojovna VZT | 1000 x 500 mm Rucni a teplotni s koncovym spinacem
Pozarni klapka* | PK.03 SUP strojovna VZT | 500 x 355 mm Rucni a teplotni s koncovym spinaem
Pozarni klapka* | PK.04 ETA strojovna VZT | 500 x 355 mm Rucni a teplotni s koncovym spinacem

*Pro instalaci klapek je nutné drZet se doporuceni zvoleného vyrobce pro instalaci, odstupovych vzdalenosti a volby materidlG.

7. Pozadavky na ostatni profese

Z hlediska realizace celé zakazky je nutna koordinace jednotlivych profesi podilejici se na realizaci, a to at stavebnich
(realizace prostup(, dozdivani, realizace sadrokartonovych stén a konstrukci, malovani apod.) tak také vzduchotechnicky,
MaR, elektro pripadné dalSich. Z hlediska instalace vzduchotechniky je taky nutnd koordinace s realizdtory podhledl a
zakryt(.



A. Elektroinstalace — MaR

Projekt VZT nenahrazuje projekt elektro, MaR a musi byt vyhotoveny odpovédnou osobou.

Elektroinstalace je provedena dle patfiénych vyhlasek a predpisli. PoZadavky na propojeni od modulu regulace ke
koncovym mistim je specifikovano ve vykresové dokumentaci. Jako podklad slouZi technicka specifikace jednotky VZT
odpovidajiciho vyrobce.

Vétraci jednotka smi byt pfipojena pouze do pevného rozvodu, ktery je pravidelné kontrolovan dle normy CSN 331500
"Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni".

Jednotka smi byt provozovana v rozsahu teplot vétraciho vzduchu do +42 °C pfi max. relativni vlhkosti vzduchu do 70 % v
prostiedi zakladnim, bez nebezpeci pozaru nebo vybuchu hotlavych plynd a par.

B. Kanalizace
Zar.01 obsahuje zpétné ziskavani tepla o vysoké ucinnosti. Ze zafizeni se bude tvorit kondenzat a bude pfislusné resen.

Zar.01 je instalovano uvnitt objektu; odvod kondenzadtu musi byt vyfesen trvale do kanalizace (pobliz WC; zausténi
kanalizaci v téchto prostorach). Kondenzat bude zalstén do kanaliza¢niho svodu odpovidajiciho priméru. Nejlépe do
podmitkového sifonu s mechanickym uzavérem — kulickou. Poloha sifonu bude co nejblize jednotce, nebo prostoru pod
jednotkou. Ve vzduchovodu trasy EHA bude dochazet k trvalé tvorbé kondenzatu. U zaf.01 budou vzduchovody spadovany
tak, aby ptipadny kondenzat vytékal z potrubi smérem ven.

C. Stavebni ¢ast

Pfi instalaci systému VZT budou provedeny pouze nejnutnéjSi stavebni Upravy, a to zejména prostupy obvodovymi,
vnitfnimi konstrukcemi pro trubni vedeni (zvétSeni prostupu o 10 cm oproti rozméru potrubi s izolaci). Vzduchotechnicka
potrubi s tepelnou izolaci musi mit tyto izolace i pres zdivo, po instalaci budou rozvody vzduchotésné zapraveny.
Dodatecné uUpravy a provedeni jednotlivych stavebnich Uprav bude schvalovat a upfesfiovat dodavatel stavebni ¢3sti.
Stavebni Upravy budou provedeny pred zapocetim praci na VZT systému. Veskeré prostupy skrz fasadu budou parotésné
zapraveny, aby nezhorSovali vzduchotésnost celé stavby.

Sondy, provéreni skutecného stavu — pred realizaci dila doporucuje projektant VZT provést kontrolni sondy, kterymi se
zjisti skutecny stav konstrukci i se pfipadné ovéfi, Ze skladby ptredloZené stavebni dokumentace odpovidaji realnému stavu.
Tim se predejde kolizim na stavbé a problémUm pfi realizaci (jako jsou: statika — nevyhovujici polohy a tnosnosti prvkd;
spravné polohy nosnych casti konstrukci aj.). Za spravnost a celistvost podkladl odpovida prislusna profese — Pozemni
stavby.

D. Ptipojeni UT, CHL

UT: K jednotce zat.01 je uvaZovan integrovany vodni dohfivag, ktery zajisti poZzadovanou teplotu p¥ivodniho vzduchu do

objektu i proti mrazovou ochranu rekuperacni jednotky.

- spad 55/45; pritok tepl. latky 490 I/h; pfipojovaci rozmér 1 vnitfni; tlak.ztrata vyméniku 1,20 kPA; vlastni sméSovaci uzel
ovladany jednotkou (4cest ventil a cerpadlo; presny predpis dle profese UT)

CHL: K jednotce zaf.01 je uvaZovano s integrovanym dvouokruhovym pfimym vyparnikem; pouZité chladivo R32; primy
vyparnik bude propojen se zdrojem chladu (2x TC vzduch-vzduch); vystupni teplota ze zafizeni VZT max. +19 °C.

Ll 7 v 4
8. Ochrana Zivotniho prostredi
Veskera pouZita zatizeni neovliviiuji negativnim zplsobem Zivotni prostfedi. Rovnéz vlastni uzivani a udrzba zafizeni a
pfipadné havarie nemaji negativni vliv na Zivotni prostredi.

9. Bezpecnost prace

Technicka zafizeni pro vystavbu a nasledny provoz budou zajiSténa proti moznému poskozeni a uZiti nepovolanou
osobou odpovidajicim zplUsobem. Bezpecnost prace bude zajisténa technickymi a organizacnimi opatfenimi. Pfi provadéni
montazZi je nutno dodrZovat pfislusné bezpecnostni predpisy. Bezpecnost pracovnikli, pracovisté a okoli bude zajisténo
technickymi a organiza¢nimi opatfenimi. Technickd opatfeni budou spocivat ve striktnim pouZivani osobnich ochrannych
pracovnich pomucek, oznaceni komunikacnich prostor pro manipulaci zatizeni, prostory s nebezpecim Urazu oznadit, organizacni
opatreni budou spocivat v naleZitém poudeni pracovnik(l na mozny vyskyt nebezpedi Urazu.

Zarizeni muzZe byt uvedeno do provozu po provedeni vsech pfedepsanych zkousek a revizi.

10. Odpadové hospodarstvi

S odpady vzniklymi béhem montaZe a demontdze technického zafizeni nebo pfi jeho provozu, bude naklddano dle
zdkona ¢. 185/2001 Sb., ve znéni zakona ¢. 154/2010. Po montaZi zafizeni budou demontované ¢asti odstranény dle vyhlasky
¢.268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavbu a dle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. v pozdéjsim znéni zmény 374/2008 Sb.,
kterou se stanovi Katalogu odpaddi. V pribéhu stavby budou demontované casti odstrariovany tak, aby v pribéhu praci nedoslo
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k ohrozZeni bezpecnosti, Zivota a zdravi osob, ke vzniku pozaru, nebo nekontrolovanému poruseni stability stavby nebo jeji ¢asti.
Odpadovy materidl musi byt ze stavby odstrafiovdn neprodlené a nepretrzité, tak aby nedoslo k naruseni bezpecnosti a
plynulosti provozu na pozemnich komunikacich a neposkozovalo se Zivotni prostiedi.

Na stavby vzniknou nasledujici druhy odpadu:
12 01 01 Piliny a tfisky Zeleznych kovy
15 01 01 Papirové a lepenkové obaly
16 01 17 Zelezné kovy
17 01 01 Beton

17 01 02 Cihly
17 04 05 Zelezo a ocel
17 02 03 Plasty

11. Prace, zkousky, zprovoznéni

VSechny prace spojené s instalaci systému byly provedeny odbornou firmou se znalosti vSech potfebnych vyhlasek a
zdkonl. Po ukonceni montaznich praci bude systém Fradné prohlédnut a pfipadné procistén. Déle bylo provedeno jeho
komplexni vyzkouseni. Zprovoznéni zafizeni bylo provedeno pouze proskolenym servisnim technikem, o zprovoznéni bude
sepsan protokol ve vyhotoveni pro investora, zhotovitel a vyrobce zafizeni. Zkousky budou provedeny dle €SN 73 6760. Zatizeni
smi byt uvedeno do trvalého provozu pouze v kompletnim stavu v¢. souboru MaR. Zafizeni nesmi byt pouzZivano pfFi
probihajicich stavebnich pracich ani pred jejich dokoncenim.

12. Instalované prikony elektro

Vzhledem ke skutecnosti, Zze v ramci zdkona o vefejném vybérovém Ffizeni neni mozno uvadét nazvy vzduchotechnickych
jednotek a podobnych zatizeni v rdmci projektové dokumentace, projektant nenese odpovédnost za funkénost dila, pokud
budou zhotoveny jiné jednotky s jinym systémem fizenych regulacnich klapek s méfenim pritoku. Zhotovitel v pfipadé
realizace jinych jednotek a systémii si musi zhotovit novou realiza¢ni dokumentaci (DPS) pro VZT, elektro a MaR odpovidajici

zvolenym zafizenim.

Prikony dle technologie uvazované projektantem; nutna kontrola do Urovné DPS s odpovidajicim vyrobcem.

Prikony Napéti Kabel PoZadované jisténi
Vzduchotechnicka jednotka | Max 7,0 kW 400V, 50 Hz CYKY 5Jx2,5 Jisténi 3x 16A (char. C)
s rekuperaci tepla zaf.01
Potrubni el. pfredehfivac max. 12,0 kW 400V, 50 Hz CYKY 5Jx4 Jisténi 3x 25A (char. B)
pro zaf.01
1.R1 —ucebna 1.01 Max. 5 W 230V, 50 Hz Napajeni CYKY 3Jx1,5 Jisténi 4A (char.B)
VAV @200 Komunikace UTP CAT 5e
1.R2 — ucebna 1.02 Max. 5 W 230V, 50 Hz Napajeni CYKY 3Jx1,5 Jisténi 4A (char.B)
VAV $200 Komunikace UTP CAT 5e
1.R3 — ucebna 1.05 Max. 5 W 230V, 50 Hz Napajeni CYKY 3Jx1,5 Jisténi 4A (char.B)
VAV $200 Komunikace UTP CAT 5e
1.R4 — ucebna 2.01 Max. 5 W 230V, 50 Hz Napajeni CYKY 3Jx1,5 Jisténi 4A (char.B)
VAV (3200 Komunikace UTP CAT 5e
1.R5 — ucebna 2.02 Max. 5 W 230V, 50 Hz Napajeni CYKY 3Jx1,5 Jisténi 4A (char.B)
VAV (3200 Komunikace UTP CAT 5e
1.R6 — ucebna 2.03 Max. 5 W 230V, 50 Hz Napajeni CYKY 3Jx1,5 Jisténi 4A (char.B)
VAV (3200 Komunikace UTP CAT 5e
1.R7 — ucebna 2.04 Max. 5 W 230V, 50 Hz Napajeni CYKY 3Jx1,5 Jisténi 4A (char.B)
VAV $200 Komunikace UTP CAT 5e
1.R8 — ucebna 3.01 Max. 5 W 230V, 50 Hz Napajeni CYKY 3Jx1,5 Jisténi 4A (char.B)
VAV $200 Komunikace UTP CAT 5e
1.R9 — kabinet 1.03 Max. 5 W 230V, 50 Hz Napajeni CYKY 3Jx1,5 Jisténi 4A (char.B)
VAV (125 Komunikace UTP CAT 5e
1.R10 - sborovna 1.04 Max. 5 W 230V, 50 Hz Napajeni CYKY 3Jx1,5 Jisténi 4A (char.B)
VAV (3200 Komunikace UTP CAT 5e

Vzduchotechnicka jednotka zaf.01 bude propojena vnitfni komunikaéni siti (router, switch) s jednotlivymi regulatory pratoku

(10x).
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Seznam elektrickych klapek v projektové dokumentaci dle uvazované techniky DPS

zatizeni | polozka | rozmér popis pocet
Pozarni klapky Zar.01 - 500x355 Pozarni klapka, provedeni ruéni a teplotni 3 ks
s koncovym spinacem
Zar.01 | - 1000x500 Pozarni klapka, provedeni rucni a teplotni 1ks
s koncovym spinacem

Seznam periférii

zafizeni | rozmér popis pocet | zapojeni

Zar.01 | ucebna1.01 IR senzor CO2, vystup 0-10 V dle Urovné CO2 1ks do VAV
ucebna 1.02 IR senzor CO., vystup 0-10 V dle Urovné CO: 1ks do VAV
kabinet 1.03 IR senzor CO>, vystup 0-10 V dle Urovné CO> 1ks do VAV
sborovna 1.04 IR senzor CO., vystup 0-10 V dle Urovné CO: 1ks do VAV
ucebna 1.05 IR senzor CO., vystup 0-10 V dle Urovné CO: 1ks do VAV
ucebna 2.01 IR senzor CO., vystup 0-10 V dle Urovné CO: 1ks do VAV
ucebna 2.02 IR senzor CO., vystup 0-10 V dle Urovné CO: 1ks do VAV
ucebna 2.03 IR senzor CO., vystup 0-10 V dle Urovné CO: 1ks do VAV
ucebna 2.04 IR senzor CO., vystup 0-10 V dle Urovné CO: 1ks do VAV
ucebna 3.01 IR senzor CO., vystup 0-10 V dle Urovné CO: 1ks do VAV

13. Udrzba systému

Systém fizeného vétrani je uréen pro komfortni vétrani prostor béhem uzivani stavby. Prostory musi byt v zakladnim
prostiedi a relativni vihkosti do 70% relativni vihkosti. Zafizeni nesmi byt pouZivano k jinym ucellim, nez pro jaké bylo
vyrobeno (nelze pouzit pro napf. vysouseni novostavby; odsavani prachu ze stavebni ¢innosti apod.).

Povérené osobé (=udrzbé) je zakazano svévolné zasahovat do zafizeni, zejména do elektrického zapojeni. Pfed uzivanim
zafizeni se uzivatel seznami se zakladnim ovladanim v ,Navod na instalaci, pouZziti a udrzbu“. Tento dokument obsahuje i popis
zakladni udrzby, ktera se od udrzby ocekava.

Jedna se zejména o:

vyménu filtracnich textilii/kazet doporuceny interval 1x/4 més. (vSechna zafizeni)
vizualni kontrola uvnitf zar.01 doporuceny interval 1x/4 més. (vSechna zafizeni)
proplachnuti rekuperatoru vodou doporuceny interval 1x/2 roky (vSechna zafizeni)

Cisténi vétraciho stropu/digestore (textil. vyustky; kanaly; polykarbonat) doporuéeny interval 1x/6 més.
Cisténi odlucovadt tukd (predfiltry ve stropé/digestofi) doporuceny interval 1x/1 tyden

Navod na vyménu a demontaz prislusnych dilt v ,Navodu na instalaci, pouZziti a udrzbu®.

14.Zavér

Cely systém byl navrzen tak, aby byl zajiStén bezpecny a hospodarny provoz. Projektova dokumentace je zhotovena
jako dokumentace pro stavebni povoleni. Veskeré provedeni této projektové dokumentace souhlasi s danymi normami,
vyhlaskami a natizenimi viady.

Technicka zprava je nedilnou soudasti projektové dokumentace. Veskeré zmény v Urovni DPS musi byt zohlednény a
navrieny projektantem odpovidajici profese.

Pokud dojde k zaméné oproti navrZzenym prvkim zvoleného vyrobce (tzn. zdména za jiného vyrobce, neZ ktery je
uveden v dokumentaci) nenese projektant odpovédnost za funkénost dila. Kromé obchodni zamény prvkii za jiného vyrobce
vyZaduje projektant, aby firma, ktera tyto ndhrady navrhla, doloZila novou PD — a to minimdlné v drovni, ve které byla PD

plivodné zpracovdna.

V Liberci 09/2025

15. Priloha - bilance CO2 v ucebnach
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: ZS Trebenice Vypracoval: |Ing. Jansa
Adresa: Patikovo namésti 133, 411 13 Trebenice Datum: 09.09.2025
Ucebny ¢&.: 1.01_ucebna

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ $koly Stfedni Skola v od do Pratok m*h
Objem mistnosti 237 |m° >3 [ 800 8:05 550
£
Pocet déti ve tfide 25 |osob 33 § 8:05 8:10 550
o
Vyuéujici 2 |osob 9| 810 8:15 550
€
Produkce CO, oo | 815 | 820 550
Produkce CO, od déti 0,016 m°h.os g i;" 8:20 8:25 550
Produkce CO, od ucitele 0,017 m’/h.os % S 8:25 8:30 550
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 W |ppm % E‘ 8:30 8:35 550
s)
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 W% |ppm ég 8:35 8:40 550
Pocate€ni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm - 8:40 8:45 550
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,44 m°h g 8:45 8:50 550
Produkce CO, o prestavkach 0,41 m°/h =] 8:50 8:55 550
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zaka 20 |m*h.os 9:40 9:45 550
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 25 |m%h.os g 9:45 9:50 550
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 550 [m°h & 9:50 9:55 550
Intenzita vétrani (orientané) 2,32 h 9:55 10:00 550
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2 W |°C Navrhovy pratok 550 m‘h
Venkovni vypodtova teplota CSN 12831 12w (°C Pratok pro dodrzeni CO, 550 m°/h
Uginnost ZZT 81 |% Max. koncentrace CO, 1346 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1410 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: ZS Trebenice Vypracoval: |Ing. Jansa
Adresa: Patikovo namésti 133, 411 13 Trebenice Datum: 09.09.2025
Ucebny ¢&.: 1.02_ucebna

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ $koly Stfedni Skola v od do Pratok m*h
Objem mistnosti 238 |m’ >3 [ 800 8:05 550
£
Pocet déti ve tfide 25 |osob 33 § 8:05 8:10 550
o
Vyuéujici 2 |osob 9| 810 8:15 550
€
Produkce CO, oo | 815 | 820 550
Produkce CO, od déti 0,016 m°h.os g i;" 8:20 8:25 550
Produkce CO, od ucitele 0,017 m’/h.os % S 8:25 8:30 550
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 W |ppm % E‘ 8:30 8:35 550
s)
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 W% |ppm ég 8:35 8:40 550
Pocate€ni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm - 8:40 8:45 550
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,44 m°h g 8:45 8:50 550
Produkce CO, o prestavkach 0,41 m°/h =] 8:50 8:55 550
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zaka 20 |m*h.os 9:40 9:45 550
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 25 |m%h.os g 9:45 9:50 550
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 550 [m°h & 9:50 9:55 550
Intenzita vétrani (orientané) 2,31 h 9:55 10:00 550
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2 W |°C Navrhovy pratok 550 m‘h
Venkovni vypodtova teplota CSN 12831 12w (°C Pratok pro dodrzeni CO, 550 m°/h
Uginnost ZZT 81 |% Max. koncentrace CO, 1346 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1410 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: ZS Trebenice Vypracoval: |Ing. Jansa

Adresa: Pafikovo namésti 133, 411 13 Trebenice Datum: 09.09.2025

Ucebny ¢€.: 1.03_kabinet

Zadani u¢ebny L Vétrani béhem vyucovaci hodiny
Typ $koly Stfedni $kola v od do Pratok m*h
Objem mistnosti 95 |m® >3 | 800 | 805 50
Pocet déti ve tfidé 0 osob %E 8:05 8:10 50
Vyuéujici 2 |osob 9| 810 8:15 50
Produkce CO, e [815 | 820 50
Produkce CO, od déti 0,016 m’/h.os g g 8:20 8:25 50
Produkce CO, od ucitele 0,017 m’/h.os % S 8:25 8:30 50
Maximalni koncentrace CO, v uebné 1500 ¥ |ppm )g § 8:30 8:35 50
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 W% |ppm ég 8:35 8:40 50
Pocate€ni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm - 8:40 8:45 50
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyugovani 0,03 |[m*h £ 845 | 8:50 50
Produkce CO, o piestavkach 0,00 [m’h e 8:50 | 8:55 50
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zaka 20 |m*h.os 9:40 9:45 50
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 25 |m%h.os g 9:45 9:50 50
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 50 |m%h & 9:50 9:55 50
Intenzita vétrani (orientané) 0,53 h 9:55 10:00 50
Tepelna ztrata vétranim ZAVER

Teplota vzduchu v mistnosti 2 W |°C Navrhovy pratok 50 mh
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -2 w[°C Pratok pro dodrzeni CO, 50 m®/h
Uginnost ZZT 81 (% Max. koncentrace CO, 1023 ppm
Tepelna ztrata vétranim 128 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: ZS Trebenice Vypracoval: |Ing. Jansa
Adresa: Patikovo namésti 133, 411 13 Trebenice Datum: 09.09.2025
Ucebny ¢€.: 1.04_sborovna

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ $koly Stfedni Skola v od do Pratok m*h
Objem mistnosti 142 |m® >3 [ 800 8:05 375
£
Pocet déti ve tfide 0 osob 33 § 8:05 8:10 375
o
Vyuéujici 15 |osob 9| 810 8:15 375
€
Produkce CO, oo | 815 | 820 375
Produkce CO, od déti 0,016 m°h.os g i;" 8:20 8:25 375
Produkce CO, od ucitele 0,017 m’/h.os % S 8:25 8:30 375
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 W |ppm % E‘ 8:30 8:35 375
s)
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 W% |ppm ég 8:35 8:40 375
Pocate€ni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm - 8:40 8:45 375
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,26 m°h g 8:45 8:50 375
Produkce CO, o prestavkach 0,00 m°/h =4 8:50 8:55 375
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zaka 20 |m*h.os 9:40 9:45 375
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 25 |m%h.os g 9:45 9:50 375
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 375 |[mh & 9:50 9:55 375
Intenzita vétrani (orientacné) 2,64 h 9:55 10:00 375
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2 W |°C Navrhovy pratok 375 mh
Venkovni vypodtova teplota CSN 12831 12w (°C Pratok pro dodrzeni CO, 375 m°/h
Uginnost ZZT 81 |% Max. koncentrace CO, 1188 ppm
Tepelna ztrata vétranim 261 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: ZS Trebenice Vypracoval: |Ing. Jansa
Adresa: Patikovo namésti 133, 411 13 Trebenice Datum: 09.09.2025
Ucebny ¢€.: 1.05_ucebna

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ $koly Stfedni Skola v od do Pratok m*h
Objem mistnosti 208 |m’ >3 [ 800 8:05 550
£
Pocet déti ve tfide 25 |osob 33 § 8:05 8:10 550
o
Vyuéujici 2 |osob 9| 810 8:15 550
€
Produkce CO, oo | 815 | 820 550
Produkce CO, od déti 0,016 m°h.os g i;" 8:20 8:25 550
Produkce CO, od ucitele 0,017 m’/h.os % S 8:25 8:30 550
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 W |ppm % E‘ 8:30 8:35 550
s)
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 W% |ppm ég 8:35 8:40 550
Pocate€ni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm - 8:40 8:45 550
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,44 m°h g 8:45 8:50 550
Produkce CO, o prestavkach 0,41 m°/h =] 8:50 8:55 550
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zaka 20 |m*h.os 9:40 9:45 550
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 25 |m%h.os g 9:45 9:50 550
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 550 [m°h & 9:50 9:55 550
Intenzita vétrani (orientané) 2,64 h 9:55 10:00 550
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2 W |°C Navrhovy pratok 550 m‘h
Venkovni vypodtova teplota CSN 12831 12w (°C Pratok pro dodrzeni CO, 550 m°/h
Uginnost ZZT 81 |% Max. koncentrace CO, 1347 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1410 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: ZS Trebenice Vypracoval: |Ing. Jansa
Adresa: Patikovo namésti 133, 411 13 Trebenice Datum: 09.09.2025
Ucebny ¢&.: 2.01_ucebna

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ $koly Stfedni Skola v od do Pratok m*h
Objem mistnosti 244 |m° >3 | 800 8:05 550
£
Pocet déti ve tfide 25 |osob 33 § 8:05 8:10 550
o
Vyuéujici 2 |osob 9| 810 8:15 550
€
Produkce CO, oo | 815 | 820 550
Produkce CO, od déti 0,016 m°h.os g i;" 8:20 8:25 550
Produkce CO, od ucitele 0,017 m’/h.os % S 8:25 8:30 550
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 W |ppm % E‘ 8:30 8:35 550
s)
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 W% |ppm ég 8:35 8:40 550
Pocate€ni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm - 8:40 8:45 550
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,44 m°h g 8:45 8:50 550
Produkce CO, o prestavkach 0,41 m°/h =] 8:50 8:55 550
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zaka 20 |m*h.os 9:40 9:45 550
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 25 |m%h.os g 9:45 9:50 550
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 550 [m°h & 9:50 9:55 550
Intenzita vétrani (orientané) 2,25 h 9:55 10:00 550
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2 W |°C Navrhovy pratok 550 m‘h
Venkovni vypodtova teplota CSN 12831 12w (°C Pratok pro dodrzeni CO, 550 m°/h
Uginnost ZZT 81 |% Max. koncentrace CO, 1346 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1410 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: ZS Trebenice Vypracoval: |Ing. Jansa
Adresa: Patikovo namésti 133, 411 13 Trebenice Datum: 09.09.2025
Ucebny ¢&.: 2.02_ucebna

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ $koly Stfedni Skola v od do Pratok m*h
Objem mistnosti 244 |m° >3 | 800 8:05 550
£
Pocet déti ve tfide 25 |osob 33 § 8:05 8:10 550
o
Vyuéujici 2 |osob 9| 810 8:15 550
€
Produkce CO, oo | 815 | 820 550
Produkce CO, od déti 0,016 m°h.os g i;" 8:20 8:25 550
Produkce CO, od ucitele 0,017 m’/h.os % S 8:25 8:30 550
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 W |ppm % E‘ 8:30 8:35 550
s)
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 W% |ppm ég 8:35 8:40 550
Pocate€ni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm - 8:40 8:45 550
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,44 m°h g 8:45 8:50 550
Produkce CO, o prestavkach 0,41 m°/h =] 8:50 8:55 550
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zaka 20 |m*h.os 9:40 9:45 550
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 25 |m%h.os g 9:45 9:50 550
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 550 [m°h & 9:50 9:55 550
Intenzita vétrani (orientané) 2,25 h 9:55 10:00 550
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2 W |°C Navrhovy pratok 550 m‘h
Venkovni vypodtova teplota CSN 12831 12w (°C Pratok pro dodrzeni CO, 550 m°/h
Uginnost ZZT 81 |% Max. koncentrace CO, 1346 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1410 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E —
2 1300 A
=
e}
S
=
>
o' 1000 -
o
Q
g
|5
g 700 1 = Pribéh koncentrace CO2
2
= imitni koncentrace
400 T T T T T T T
8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: ZS Trebenice Vypracoval: |Ing. Jansa
Adresa: Patikovo namésti 133, 411 13 Trebenice Datum: 09.09.2025
Ucebny ¢€.: 2.03_ucebna

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ $koly Stfedni Skola v od do Pratok m*h
Objem mistnosti 270 |m° >3 [ 800 8:05 550
£
Pocet déti ve tfide 25 |osob 33 § 8:05 8:10 550
o
Vyuéujici 2 |osob 9| 810 8:15 550
€
Produkce CO, oo | 815 | 820 550
Produkce CO, od déti 0,016 m°h.os g i;" 8:20 8:25 550
Produkce CO, od ucitele 0,017 m’/h.os % S 8:25 8:30 550
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 W |ppm % E‘ 8:30 8:35 550
s)
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 W% |ppm ég 8:35 8:40 550
Pocate€ni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm - 8:40 8:45 550
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,44 m°h g 8:45 8:50 550
Produkce CO, o prestavkach 0,41 m°/h =] 8:50 8:55 550
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zaka 20 |m*h.os 9:40 9:45 550
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 25 |m%h.os g 9:45 9:50 550
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 550 [m°h & 9:50 9:55 550
Intenzita vétrani (orientané) 2,04 h 9:55 10:00 550
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2 W |°C Navrhovy pratok 550 m‘h
Venkovni vypodtova teplota CSN 12831 12w (°C Pratok pro dodrzeni CO, 550 m°/h
Uginnost ZZT 81 |% Max. koncentrace CO, 1345 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1410 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: ZS Trebenice Vypracoval: |Ing. Jansa
Adresa: Patikovo namésti 133, 411 13 Trebenice Datum: 09.09.2025
Ucebny ¢&.: 2.04_ucebna

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ $koly Stfedni Skola v od do Pratok m*h
Objem mistnosti 226 |m’ >3 [ 800 8:05 550
£
Pocet déti ve tfide 25 |osob 33 § 8:05 8:10 550
o
Vyuéujici 2 |osob 9| 810 8:15 550
€
Produkce CO, oo | 815 | 820 550
Produkce CO, od déti 0,016 m°h.os g i;" 8:20 8:25 550
Produkce CO, od ucitele 0,017 m’/h.os % S 8:25 8:30 550
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 W |ppm % E‘ 8:30 8:35 550
s)
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 W% |ppm ég 8:35 8:40 550
Pocate€ni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm - 8:40 8:45 550
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,44 m°h g 8:45 8:50 550
Produkce CO, o prestavkach 0,41 m°/h =] 8:50 8:55 550
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zaka 20 |m*h.os 9:40 9:45 550
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 25 |m%h.os g 9:45 9:50 550
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 550 [m°h & 9:50 9:55 550
Intenzita vétrani (orientané) 2,43 h 9:55 10:00 550
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2 W |°C Navrhovy pratok 550 m‘h
Venkovni vypodtova teplota CSN 12831 12w (°C Pratok pro dodrzeni CO, 550 m°/h
Uginnost ZZT 81 |% Max. koncentrace CO, 1347 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1410 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: ZS Trebenice Vypracoval: |Ing. Jansa
Adresa: Patikovo namésti 133, 411 13 Trebenice Datum: 09.09.2025
Ucebny ¢€.: 3.01_ucebna

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ $koly Stfedni Skola v od do Pratok m*h
Objem mistnosti 350 [m° >3 [ 800 8:05 550
£
Pocet déti ve tfide 25 |osob 33 § 8:05 8:10 550
o
Vyuéujici 2 |osob 9| 810 8:15 550
€
Produkce CO, oo | 815 | 820 550
Produkce CO, od déti 0,016 m°h.os g i;" 8:20 8:25 550
Produkce CO, od ucitele 0,017 m’/h.os % S 8:25 8:30 550
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 W |ppm % E‘ 8:30 8:35 550
s)
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 W% |ppm ég 8:35 8:40 550
Pocate€ni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm - 8:40 8:45 550
Procento déti o pfestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,44 m°h g 8:45 8:50 550
Produkce CO, o prestavkach 0,41 m°/h =] 8:50 8:55 550
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zaka 20 |m*h.os 9:40 9:45 550
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 25 |m%h.os g 9:45 9:50 550
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 550 [m°h & 9:50 9:55 550
Intenzita vétrani (orientacné) 1,57 h 9:55 10:00 550
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2 W |°C Navrhovy pratok 550 m‘h
Venkovni vypodtova teplota CSN 12831 12w (°C Pratok pro dodrzeni CO, 550 m°/h
Uginnost ZZT 81 |% Max. koncentrace CO, 1341 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1410 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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